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Célok és feladatok

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikardl mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi €s motivacidés vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallé rendszerezett gondolkodast, és alkalmazéasra képes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrdsa; a mintakban, strukturdkban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
6nallé tudomany; mas tudoméanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkdze.

A tanulok matematikai gondolkodédsanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb
ki tudjék vélasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkodasmod megismerése, elsajatitasa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), muveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- €s tarsadalomtudoméanyokban, a human kultira szamos agaban.
Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultiraban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékeét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika bels6
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az 0 fogalmak alkotdsa, az Gsszefliggések



felfedezése ¢és az ismeretek feladatokban vald alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az 0Onalldé gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld
Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont €rvényesitését,
a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miuveltségi teriilet a kiilonboz6 témakordk szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni
a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmdéd kialakitasa egyre emelkedd szintii spirdlis felépitést indokol —
az ¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek, a
fejlodoé absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetOvé teszi a
lassabban haladokkal valoé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematika tantargy szamos lehetdséget kinal a tantargyon beliili kapcsolatok
bemutatasara, ami valtozatossa teszi a reprezentaciokat, €s biztositja az ismeretek, modszerek,
stratégidk folyamatos ismétlését, mélyitését.

A reprezentaciok varialasat, a tanulok motivalasat, a matematikai alkalmazasok bemuta-
tasat nagyban segitik a szamitogépes eszk6zok, a matematikatanitast segitd matematikai
szoftverek, valamint kifejezetten a tananyaghoz késziilt informatikai segédeszkozok.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokdban a tanulok
hatékonyan tudjdk hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonb6zd teriiletein. A
matematika a maga hagyomdnyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudo-
manyok, az informatika, a technikai, a huméan mitveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulméanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsdhoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésé-
nek megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kozle-
ményeiben valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onalléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a
pontos, kitarto, fegyelmezett munkdéra. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatukétol
eltérd szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a
tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulas folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nall6 ismeretszerzés képességnek
fejlesztése, az ajanlott, illetve az onalldban megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamologép, szamitdgép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerii
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejléddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban ¢€s irasban kozolt gondolatainak



meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok haszndlata,
szovegekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felséfoku tanulast is
segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelenthet a
mindennapi életben, ha wvalaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitdsnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitasaban. Eletkortél fiiggd
szinten rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma
legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban
a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés,
torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy
matematikabol valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a
mindennapi élet szerves része. Az életkor elére haladtaval egyre tobb példat mutassunk arra,
hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen
matematikai ismerteket alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat
csak kisebb részben haszndld szakmdk (pl. informatikus, mérndk, kézgazdasz, pénziigyi
szakember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve
a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmt
jatékok és a matematikdhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz valé pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a mivészetekben valé alkalmazasat. A
motivaciés bazis kialakitasaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, nagy matematikusok életének, munkéassdganak megismerése.
A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szamara: Euklidész, Pitagorasz,
Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbol a tanarkollégak csoportjuk
jellegének megfelelden szabadon valogathatnak.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag ¢és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés
sziikséges. Egy adott osztily matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetosége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasdban a tanuloi érdeklddés €és a palyaorientacio is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazd palydk felé vonzodo tanuldk gondolkodtato,
kreativitast igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni
szdndékozok szdmara érdekesebb a matematika kulturtdrténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdésdga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznélatanak lehetdsége
segithetik az esélyegyenldség megvaldsuldsat.

Az iskola tankonyvvalasztasanak szempontjai



A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:
— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;
— a taneszkoz legyen jol tanithato, jol tanulhato;
— a taneszkdz nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy 6raszamanak és igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;
—a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megovasara;

Elonyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcesaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfeleld6 nyomtatott kiegészité taneszk6zok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitdlis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
orai munkat feladatokkal, 3D modellek, grafikonrajzold, statisztikai programok, interaktiv
feladatok, szamonkérési lehetdségek, jatékok stb. segitségével.

— amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskolaban hasznalt digitalis eszkdzoket
¢s tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanuldsédhoz is nyujtani tudja.

A javasolt (nyomtatott és digitalis) taneszkozok

A Sokszinii matematika tankonyvcsalad 5-8. évfolyamos kiadvanyai (tankonyv,
munkafiizet, tudasszintmérd feladatlap, kompetenciafejleszté ¢és gyakorldé munkafiizet,
feladatgylijtemény, mozaBook, mozaWeb*).

*A Mozaik Kiado tankonyveinek hatsé belsé boritdjan egyedi kod talalhatd, amelyet a www.mozaWeb.hu
honlapon beregisztralva, a Kiad6 egyéves hozzaférést biztosit a tankonyv digitalis valtozatdhoz. Pontos részletek
és bemutat6 a honlapon. A www.mozaWeb.hu elnyerte E-learning kategoridban az Ev honlapja 2012 dijat.

Iskolai tanul6i eszk6zok, tanari demonstracios eszkozok, interaktiv tibla, szamitogép,
projektor stb.


http://www.mozaweb.hu/
http://www.mozaweb.hu/
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5. évfolyam

6. évfolyam

7. évfolyam

8. évfolyam

Témakorok heti 4 ora heti 4 ora heti 4 ora heti 4 ora
Gondolkodasi modsz. 3+foly. 3+foly. 10 + foly. 12 + foly.
Szamtan, algebra 78 920 50 40
Geometria 38 26 40 40
Fiiggvények, sorozatok 9 9 15 22
Statisztika, valoszin. 6 6 12 11
Ismétles, ellenorzés 10 10 17 19
Osszesen 144 144 144 144




5. évfolyam

A felsd tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol
miikddé gondolkoddsmod, egy tanuldsi stratégia, itéloképesség, megértés €és sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalésat is.

Fontos feladat a tanulds tanitasa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt
tanuldsi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez
szlikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.

Az ¢érvelés, a cafolds, a vitakészség, a helyes kommunikéacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatain-
kat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkot4s fontos eszkdz, amely segitséget
nyujt a problémak megolddsdban. Fontos, hogy a tanuldk a modellalkotasaik soran a
megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznélni, és a modellekbe
szervesen be tudjdk épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szdveg alapjan a
probléma Iényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat elésegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

5. osztalyban boviil a szdmkor a nagy szamokkal, tortekkel, egész szamokkal. A tanulok
rendszerezik és elmélyitik a miveletekkel kapcsolatos ismereteket, kiilonos tekintettel a
miuveletek fogalmara, a szoveges feladatok matematikai modelljének megalkotésara.
Gyakoroljak a hétkoznapi életben eldforduld mennyiségek becslését, mas, tanult
mértékegységbe valo atvaltasat. Tajékozodnak sikban és térben, megismerik az egyszeri
sikbeli és térbeli alakzatokat. Fejlodik az alaklatasuk, térszemléletiik.

Az egyes tematikus egységekre Oraszamait a tabldzatok tartalmazzdk. Ezen kiviil
ellenOrzésre 7, ismétlésre 3 ora all rendelkezésre.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 3+folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szovegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az dsszes eset megtalalasa (probalgatas-
sal).

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulést segitd eszkdzok és mdodszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi ¢és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzes igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése,
rendszerezése adott szempont(ok) | célirdnyos figyelem kialakitésa,

A kombinatorikus gondolkodas, a

szerint. fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése

kiilonféle modszerekkel.

Néhany elem kivalasztasa.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet
tulajdonsag alapjan. kialakitasa.

A részhalmaz fogalma. A megfigyeloképesség
Két véges halmaz kozos része. fejlesztése:

Két véges halmaz egyesitése. Targyak tulajdonsagainak

kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos
miikodtetésével.

A koz0s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.




Viltozatos tartalmu szovegek Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacié fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegertés,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szovegértelmezés.
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A 1ényegkiemelés, a

nem nagyobb, nem kisebb, szabalykdvetd magatartas

nagyobb; tobb; kevesebb; nem; | fejlesztése.

¢s; vagy; minden; van olyan,

legalabb, legfeljebb).

A tanultakhoz kapcsolod6 igaz ¢ A matematikai logika nyelvének |Magyar nyelv és

hamis allitasok.

megismerése, tudatositasa.

irodalom: a

lényegkiemelés
képességének
fejlesztése.
Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. onellendrzés igényének a
kialakitasa.
Egyszerli, matematikailag is Kommunikécios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkoznapi Iényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szituaciok megfogalmazasa lényegkiemelés
szoban és irasban. fejlesztése.

Definicio megértése és

alkalmazasa.
Kulesfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és,
fogalmak vagy, minden, van olyan, legalabb, legfeljebb.
Tematikai ég/ Orakeret
emz.l ! alrefgyfeg 2. Szamtan, algebra ra ’ere
Fejlesztési cél 78 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szdmkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a
mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).
Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszisag, az Grtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltisok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznélata.
Matematikai jelek: +, —, ¢, ;, =, <,>, ().
A matematika kiillonbozo teriiletein az ésszeri becslés €s a kerekités




alkalmazésa. Fejben szdmoldas szazas szamkorben. A szorzo- €s
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.
Négyjegyli szamok dsszeadasa, kivonasa, szorzas €s 0sztas egy- €s
kétjegyli szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsdnak vizsgalata.

Paros és paratlan szdmok, t6bbszoros, osztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellen6rzés, onellendrzes, az eredményért valo felelosségvallalas.

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szdmolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend haszndlatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznélata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok millios
szamkorben, egészek, tortek,
tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Szamfogalom mélyitése, a
szamkor bovitése.
Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa
szdmok kirakésaval.

Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti
hémérséklet,
— f0ldrajzi adatok

(magassagok, mélységek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Me¢élységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Termeészetismeret;
hon- és népismeret:
foldrajzi adatok
vizsgélata.
Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: idOtartam
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szamolasa id6szamitas
elotti és 1doszamitas
utani torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivonas szoban, Szamolasi készség fejlesztése. Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,

szamegyenesen.
Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb
kornyezetiinkben (a
Fo6ldon).

Kozonséges tort fogalma.

A kozonséges tort szemléltetése,
kétféle értelmezése, felismerése
szoveges kornyezetben.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése,
kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznélata.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, pozitiv tortek
helye a szdmegyenesen,
nagysagrendi 0sszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

Osszeadas, kivonds az egészek és
a pozitiv tortek korében.
Természetes szammal szorzas,
osztas a tortek korében (0 szerepe
a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, dnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szdmolasi készség fejlesztése

gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Egyszerii feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes

11




Miiveletek eredményeinek
elozetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szorzasra, osztasra vezeto, az
egységhez viszonyitott egyszerii
aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmeriild,
egyszeril aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ertd, elemzd olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen véltozast eredményez a
hozza tartoz6 mennyiségnél.

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokornyezet
térképének hasznalata.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszusag, tertilet,
térfogat, rtartalom, 1d6, tomeg.

Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség €s mérészam

Technika, életvitel és
gyvakorlat: f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
mérése.

Hon- és népismeret;

ot kapcsolata alapjan. természetismeret:
mérésével. ) o ) o
Kreativ gondolkodas fejlesztése. |Osi magyar
Mennyiségi kovetkeztetés, mértékegységek.
becslési készség fejlesztése.
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése: Magyar nyelv és

Egyszerti matematikai problémat
tartalmaz6 révidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Egyszerti matematikai problémat
tartalmazé €s a mindennapi élet
korébdl vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
és lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
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kiilonb6zo
eszkozokkel.

Oszto tobbszords fogalma,
meghatarozasa egyszerl
esetekben.

Oszto, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet,
felszin és térfogat szamitasa
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi ¢életbdl:
lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, teasdoboz
csomagolésa stb.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, dsszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényez0di, osztando, osztd, hanyados, maradék. Kozos

Kulcsfogalmak/
g 0szt0, koz0s tobbszoros. Kerekités, becslés, ellendrzés.

fogalmak , , s
Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, tizedes tort.
Mértékegysegek.

Tematikai egység/ . i . . Orakeret
. , fgy’ g 3. Fuggvények, az analizis elemei ,
Fejlesztési cél 9 ora

Elozetes tudas o
potlasa.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazésa egyszerii forméban, a hidnyzo6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatérozés gyakorlati
szituaciokban, konkrét esetekben.

Megadott pont koordinatainak
leolvasasa, illetve koordinatak

Természetismeret:

tajékozodas a
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A Descartes-féle derékszogii

koordinatarendszer.

Matematikatortenet: Descartes.

segitségével pont abrazolésa a térképen.
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadésa, torpedo
jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi iilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozodasi képesség

fejlesztése.
Egyszerl grafikonok értelmezése. | Eligazodas a mindennapi élet Természetismeret:
egyszeri grafikonjaiban. 1ddjaras grafikonok.
Sorozat megadasa a képzés Szabalykovetés,
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének
elemével. fejlesztése.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott

szabaly szerint.

Kulcsfogalmak/ |Sorozat, koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon.

fogalmak
. . y (’) k t
Temz.ltlkalrefgyfeg/ 4. Geometria ra ’ere
Fejlesztési cél 38 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor l1étrehozasa,
felismerése, jellemzoi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldés 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
vizsgalata, szerkesztés).
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Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Péarhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6z06s tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Korz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merélegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolasa.

tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes

Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,

Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb...)

ponthalmazok.

Kor, gomb szemléletes fogalma. |Korok, mintdk megjelenésének | Természetismeret:
Sugar, atmero. vizsgalata a kdrnyezetiinkben, foldgdmb.

elofordulasuk a miivészetekben
¢s a gyakorlati életben.
Diszitémintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport:
tornaszerek: (labdak,
karikak stb.).

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

A szdg fogalma, mérése.
Szogfajtak.

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
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A sz0g jelolése, betlizése.
Matematikatorténet. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szdmrendszer
kapcsolata a szog mérésével.

kialakitasa, fejlesztése.
Torekvés a pontos
munkavégzésre.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

allampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek
hasznélata.

Téglalap, négyzet rajzolasa.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gvakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
¢s merdleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetlinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢élei).

Téglalap, négyzet keriilete,
teriilete.

Adott alakzatok keriiletének,
terliletének meghatarozasa
meéréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gvakorlat: Udvarok,
telkek keriilete. Az
iskola és az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.

Héaromszog, négyszog sokszog

belso és kiilsd szogeinek Osszege.

A belso és kiilsd szogeinek
Osszegére vonatkozo ismeretek
megszerzése tapasztalati Gton.
Az Osszefiiggések
megfigyeltetése méréssel,
Megtigyeldképesség fejlesztése.

Sokszogek keriilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezd képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyvakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
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tervezése, makettek
készitése.

Derékszogli haromszdg tertilete.
Teriilet meghatarozas

MegfigyelOképesseg fejlesztése.

atdarabolassal.
Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,
szO0gfajtak.
Kulcsfogalmak/ | Tavolsag.
fogalmak Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, €l, lap, szog, gdmb.
Konvexités.
Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.
Tematikai egység/ Orakeret
em? ! alrefgyfeg 5. Statisztika, valosziniiség ra’ ere
Fejlesztési cél 6 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai g . .
em'a ,l a,l egys,eg A valoszinliségi gondolkodés fejlesztése.
nevelési-fejlesztési o , .. ., . w1 ,
céliai MegfigyelOképesség, az 0sszefiiggés-felismerd képesség,
! elemzOképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintliségi jatékok és
kisérletek dobokockak,
pénzérmék segitségével.

Valoszinliségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitésa.

A figyelem tartdssaganak
fejlesztése.

Kommunikacio és
egylttmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszerli gytjtése,
rendezése.

Tudatos és célirdnyos figyelem
gyakorlasa.
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Egyszerli diagramok, Elemzdéképesség fejlesztése a
értelmezése, tdblazatok olvasdsa, |napi sajtoban, kiillonb6zo

készitése.

kiadvanyokban talalhatod
grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.

Atlagszamitas néhany adat esetén | Az atlag Iényegének megértése.

(szamtani kozép).

Szamolasi készség fejlodése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag.

A fejlesztés vart
eredményei az
5. évfolyam
végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

—Két véges halmaz k6z0s része, két véges halmaz egyesitése, ezek
felirasa, abrazolasa.

— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazésa.

—  Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

——Racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték felirasa.

— Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

—K¢ét-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének
kiszdmitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
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— Téjékozddas a koordinatarendszerben: pont dbrazolésa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

— Egyszeri sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria
— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.
— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
rajzolésa. A korzd, vonalzd célszerii hasznalata.
— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldéasaban.
— Téeglalap keriiletének és teriiletének kiszdmitasa.
— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.
— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

Valosziniiseg, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valo6szintliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gyiijtése,
rendezése, abrazolasa.
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6. évfolyam

6. osztalyban a tortek, negativ szdmok fogalmanak szintézise, a miiveletek kiterjesztése
révén alakul a racionalis szamok halmazanak fogalma. Az oszthatdsag témakor jo lehetoséget
ad a halmazokkal, a logikaval kapcsolatos ismeretek alkalmazasara. Az absztrakcio fejlodését
segiti eld a szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotdsa. A problémamegoldas
altalanos 1épéseit kovetik a szoveges feladatok megoldasanak 1épései. A szimbolikus
gondolkodas kialakuldsat segiti a transzformacid tanitdsa, az alakzatok tulajdonsagainak
megfigyelése, azok kozotti Osszefliggések felfedezése. A 6. osztaly egyik f6 témaja az
aranyossagi szemlélet kialakitdsa, az egyenes aranyossag, a tortrész-szamitas, ezen alapulva a
szazalékszamitas tanitasa kovetkeztetéssel. A szimbolumok hasznalatat késziti el6 a sorozatok
alkotasa képzési szabaly alapjan, az egyszerl nyitott mondatok felirasa.

Az egyes tematikus egységekre Oraszamait a tdblazatok tartalmazzdk. Ezen kiviil
ellen6rzésre 7, ismétlésre 3 oOra all rendelkezésre.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 3+folyamatos

Elézetes tudas |Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kozos része, egyesitése.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szdvegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa az 0sszes eset megtalalasa
(probalgatassal).

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési- | A megtanulast segitd eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai |interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoészintiségi ¢és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacid fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a
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rendszerezése adott szempont(ok)
szerint.

Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

Néhany elem kivalasztasa.

céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Halmazba rendezés adott
tulajdonsag alapjan.

A helyes halmazszemlélet
alakitasa.

Informatika:

konyvtarszerkezet a

A részhalmaz fogalom A megfigyeldképesség szamitogépen.
alkalmazasa. fejlesztése:
Két véges halmaz kozos részének, | Targyak tulajdonsagainak
két véges halmaz egyesitésének | kiemelése, 6sszehasonlitas,
alkalmazasa. azonositas, megkiilonboztetés,

osztalyokba sorolas,

tulajdonsagok szerint, az

érzékszervek tudatos

mitkodtetésével.

A koz0s tulajdonsagok

felismerése, tagadasa.
Viltozatos tartalmu szovegek Ertd, elemzé olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacié fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szOovegertés,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szovegeértelmezés.
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A 1ényegkiemelés, a
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; |szabalykdvetd magatartas
¢s; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.
legalabb, legfeljebb).
P¢ldék a biztos, a lehetséges és a | A matematikai logika nyelvének |Magyar nyelv és
lehetetlen bemutatésara. megismerése, tudatositdsa. irodalom: a
A tanultakhoz kapcsolddo igaz és lényegkiemelés
hamis allitasok. képességének

fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. onellendrzés igényének a

kialakitasa.
Egyszer(i, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkoznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szituaciok megfogalmazasa lényegkiemelés
szOban ¢&s irasban. fejlesztése.

Definicid megértése és
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, ¢s,
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fogalmak vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,

legfeljebb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Sz4 Igeb
Szamtan, algebra 90 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (millios szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szdmok, egész
szamok.

Tortek, tizedes tortek. Szamok helye a szdmegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok, tortek, egész szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitasa. Tortek bovitése, egyszerlsitése.

A hosszisag, az {rtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltisok
mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazésa. Fejben szdmolas szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai. Miiveleti sorrend.

Természetes szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas €s osztas egy- €s
kétjegyli szammal irasban. Tortek 6sszeadésa, kivonasa, szorzasa
természetes szammal. Egész szamok Osszeaddsa, kivondsa. Miiveletek
ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szdmok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend haszndlatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megOrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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A negativ egész szamok ¢és a
tizedes tort fogalmanak
mélyitése. Osszevonas, szorzas,
osztas az egész szdmok ¢és a
tizedes tortek korében.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, 6nismeret
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
elozetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszert feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség €s a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési €s becslési igény
fejlesztése.

Ko6zonséges tort fogalméanak
mélyitése. Negativ tortek, tortek
a szamegyenesen.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznalata.

Enek-zene: a
tortszdmok ¢és a
hangjegyek értékének
kapcsolata.

Szorzas, osztas a tortek korében.

A szamok reciprokénak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének ¢és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, 6nismeret
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Egyszerii elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal.
A megoldésok 4dbrazolasa
szdmegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagertékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Ellendrzési igény fejlesztése.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmeriild,
egyszer( aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag
térképérol
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Egyenes aranyossag.

egyik mennyiség valtozasa
milyen véltozast eredményez a
hozza tartoz6 mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a
valosagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
sziikebb lakdkornyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.

Egyszerl szazalé¢kszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény Osszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal.

Termeszetismeret:
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informacid
jelentdsége.
Torténelem,
tarsadalmi es
allampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Szabvanymértékegységek €s
atvaltasuk: hosszlsag, teriilet,
térfogat, Girtartalom, 1d6, tomeg.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség és mérészam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyvakorlat: miiszaki
rajz készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢s az 1d6 mérése.

Szoveges feladatok megoldésa.
Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése:
Egyszeri matematikai problémat
tartalmazd €s a mindennapi élet
korébol vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
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Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

és lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonbozo
eszkozokkel.

Oszthatosag fogalma. Egyszerti
oszthatosagi szabalyok (2-vel, 3-
mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).
Két szam ko6z06s o0sztoi, kozos
tobbszordsei.

Az 0s7t0, tObbszords fogalmanak
elmélyitése.

Két szdm ko6z0s osztdinak
kivalasztasa az 6sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kdzds
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi igény felkeltése.

Testnevelés: csapatok
Osszeallitasa.

Oszto, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, keriilet,
felszin €s térfogat szamitasa

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:
lakas festése, jarolapozasa, tejes

soran. doboz térfogata, teasdoboz
csomagolésa stb.
Oszthatosag, 0szto, tobbszoros. K6zos 0sztd, kozos tobbszoros.
Kerekités, becslés, ellendrzés. Ardny, egyenes ardnyossag. Szazalék,
szazalékérték, alap, szazaléklab.
Kulcsfogalmak/ , , p o
Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
fogalmak o . s . . : )
Kozonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezo, reciprok, tizedes tort,
véges €s végtelen szakaszos tizedes tort, raciondlis szam, egyenlet
egyenldtlenség. Mértékegységek.
Tematikai egység/ Orakeret
. . fgy' g 3. Fiiggvények, az analizis elemei i
Fejlesztési cél 9 ora
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otlasa.
Elozetes tudas P

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyzo6 elemek

koordinatakkal adott pontok abrazolasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
Koordinata-rendszer, pontok koordinatainak leolvasasa,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznélata. Fiiggvényszemlélet el0készitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés,

céljai . L 1x s . .
! szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A Descartes-féle derékszogli Tajékozodasi képesség Természetismeret-

koordinatarendszer alkalmazasa.

fejlesztése.

tajékozodas a
térképen, fokhalozat.

Tablazat hianyzo6 elemeinek

potlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyilittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati
fiiggvények, sorozatok alkotésa.
A helyes fliggvényszemlélet
megalapozésa.

Egyszer grafikonok értelmezése.
Viltozo mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogli koordinata-
rendszerben.

MegfigyelOképesség,
Osszefiiggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
1d6jaras grafikonok.

Gyakorlati példak elséfoku
fliggvényekre.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszerl grafikonjaiban.

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

P¢ldéak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott
szabdly szerint.

Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc: ismétlodo
ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

Kulcsfogalmak/

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer,

tablazat, grafikon.

26




fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria 26 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hossziisag €s tavolsag mérése (egyszeri
gyakorlati példak). Keriilet, teriilet mérése. Mennyiségek,
mértékegységek.

Négyzet, téglalap meghatarozasa, tulajdonsagai, keriilete, teriilete.
Kor létrehozasa, felismerése, jellemzdi.

Egyszert tiikkros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi,
felszine, térfogata.

Szog fogalma, mérése, fajtai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak
vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatdrozasa.

A sik- és térszemlé¢let fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatdnak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas felismerése,

alkalmazéasa.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszogek)

szemléletes fogalma.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6zo6s tulajdonsagok
felismerése.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,

Korz0, vonalzok helyes Vizualis kultura:
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adott tulajdonsagl pontok hasznalata. térbeli targyak sikbeli
keresése. Torekvés a szaknyelv helyes megjelenitése.
Adott feltételeknek megfeleld hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
ponthalmazok. nem nagyobb, nem kisebb...)
o ) Az érdeklodes felkeltése a
]\{atematlkat?rtenet. Bolyai matematika értékeinek,
Janos, Bolyai Farkas eredményeinek megismerésére.
Kor tulajdonsagainak A kbrz6 hasznilata.
alkalmazasa. Hur, szelo, érinto
Két ponttdl egyenld tavolsagra | A problémamegoldd képesség
levd pontok. fejlesztése. A problémamegoldd
Szakaszfelez6 merdleges. képesség fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.
Szogmasolas, szogfelezés. Torekvés a pontos Térténelem,

Nevezetes szogek szerkesztése:

30°, 60°, 90°, 120°.

munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének

tagolasa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: gorog
,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizualis
kultura: parhuzamos
¢s merdleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢€lei).

Haromszdgek csoportositasa
oldalak ¢és szogek szerint.

A haromszog magassaganak
fogalma.

Tulajdonsadgok megfigyelése,
Osszehasonlitdsa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a mivészetben.

Négyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerese.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.
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Egyenl6szart szari haromszog és
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszeriibb
esetekben.

Korz6 és vonalzo hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizualis
kultura: megfeleld
eszk6zok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.

Szimmetria a térben.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gvakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A tengelyes tliikrozés.
Egyszerl alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.
A tengelyes tlikrozés
tulajdonsagai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikrozés korzével, vonalzoval.
Tiikrozés koordinata-rendszerben.
Transzformacids szemlélet
fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyvakorlat: megfeleld
eszkozok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
(deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.
A kor.

A tengelyes szimmetria
vizsgalata hajtogatassal, tiikkorrel.
A szimmetria felismerése a
természetben ¢s a miivészetben.

Vizualis kultura;
természetismeret:
tengelyesen
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miulalkotasokban.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
teriilete.

Teriilet meghatarozas

Megfigyeldképesség fejlesztése.

atdarabolassal.
Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag.
Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.
Kulcsfogalmak/ |Kertilet, teriilet, magassag.
fogalmak Tengelyes tiikr6zés, szimmetria.
Egyenld szart haromszog, egyenld oldalt haromszdg, hartrapéz, deltoid,
rombusz.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valésziniiség

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai ¢ . .
em,a ,l a,l egys,eg A valoszinliségi gondolkodés fejlesztése.
nevelési-fejlesztési "y s . .. - . w1 ,
céliai MegfigyelOképesség, az 0sszefliggés-felismerd képesség,
) elemzOképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintliségi jatékok és
kisérletek dobdkockak,
pénzérmék segitségével (biztos,
lehetetlen esemény).

Valoszinliségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitasa.

A figyelem tartossdganak
fejlesztése.

Kommunikécié és
egylttmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.
Valoészintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszerii gytljtése,
rendezése.
Egyszerli diagramok,

Tudatos és célirdnyos figyelem
gyakorlasa.
Elemzdképesség fejlesztése a

Technika, életvitel és
gvakorlat: menetrend
adatainak

értelmezése, tablazatok olvasasa, |napi sajtdban, kiilonb6zd értelmezése;
készitése. kiadvanyokban talalhatod kaldriatablazat
grafikonok, tdblazatok vizsgélata.
felhasznalasaval.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.
Atlagszémités néhany adat esetén | Az atlag 1ényegének megértése. | Természetismeret:

(szamtani kozép).

Szamolasi készség fejlodése.
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(csapadék,
hdéingadozas, napi,
havi, évi
kozéphdmérséklet).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart
eredményei a
6. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.
—Két véges halmaz kdzos részének, két véges halmaz unidjanak
felirasa, abrazolasa.
— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
— Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa.
—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
— Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

——Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

— Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

— A mindennapi életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése,
hasznalata.

—LKét-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok
segitségével Osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai
kozott).

megitélése.

— A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, k6zos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazasa.
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A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, idd, tdmeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szamitasa soran.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefuggesek fliggvenyek, sorozatok

Téjékozodas a koordindtarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzd célszerii hasznalata.
Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo,
sz0gmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldéasaban.

Téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

A tanult testek térfogatdnak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

Valosziniiseg, statisztika

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszert gytijtése,
rendezése, abrazolasa.
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7. évfolyam

Tizenharom éves kortél a tanulok mindinkabb 4ltalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, 6sszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik
ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A
matematika kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezé képességet és hajlamot fejlessze. A
felsé tagozat utols6 két évfolyamdban mind inkébb sziikséges matematikai szovegeket
értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle
forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az absztrakcios
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ettdl az
¢vfolyamtdl kezdve mar komoly hangstlyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefiiggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb
meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi ¢élet és a matematika (korosztalynak megfeleld)
allitasainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megolddsa soran
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo sziikségessége €s
elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas eldtt mind
gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat.
Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas sordn, €s ennek alapjan gondoljuk végig, hogy
létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén
lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfelelden
modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altalanosabb eljardsi modokat,
algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-méas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonbdzd matematikatanitdsi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultura, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz hasznalatdra 0Osztondz. A geometriai ismeretek elsajatitisa kozben a tanulok
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa és fejlesztése a rendszerezd képességet erositi.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdanyt
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a real targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
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mutatjak, hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre Oraszamait a tabldzatok tartalmazzak. Ezen kiviil
ellenorzésre 7, ismétlésre 3 6ra all rendelkezésre.

Orakeret
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, ,
. o e . . . 10 ora +
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok
folyamatos

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazésa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Elézetes tudds  |1ga7 ¢s hamis 4llitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznélata. Definicio megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Az 6nalloé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szbbeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekves

A tematikai (szbbeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, dsszefliggéseknek a
megerteése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak

egység nevelési-
fejlesztési céljai

fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése.
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete. A
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részhalmaz.

Az ,¢s”, ,vagy”, ,,ha”, ,akkor”,
2" 2" . 2
,hem”, . van olyan”, ,,minden
,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb hasznalata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges ¢€s
Iényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van
olyan” tipust) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitési igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudoméanyokhoz kapcsol6do
szoveges feladatok megoldasa.

Szdvegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellenérzés, onellenOrzés iranti
igény erositése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.

Egyszer(i kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,

utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés. Néhany elem

esetén az Osszes eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az 9sszes eset
rendszerezett felsoroldsaban.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Kulcsfogalmak/ . , . . .

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

fogalmak

lehetetlen.

Tematikai egység/ Orakeret
. i fgy, & 2. Szamelmélet, algebra i
Fejlesztési cél 50 ora

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.
Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.
A mindennapi ¢letben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok
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megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozaotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudcidkhoz. Konkrét matematikai modellek
¢értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozdo mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezeése, szervezeése, megosztasa.
Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért vald
felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Raciondlis szdmok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s
racionalis szamok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerezd képesség
fejlesztése.

Miveletek racionalis szamkorben
irasban és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

Miiveletfogalom mélyitése.

A zérojel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazésa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika; kéemia,
biologia-egészségtan,
foldrajz: szamitasos
feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore.

A hatvany fogalménak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzésa,

Kémia: az

anyagmennyiség
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osztasa.

Hatvanyozasnal az alap ¢€s a
kitevo valtozasanak hatésa a
hatvanyértékre.

mértékegysége (a
mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevdjii

Szamolasi készség fejlesztése

Keémia: szamitasi

hatvanyai. (fejben ¢€s irasban). feladatok.
Primszam, 0sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és
Primtényezds felbontas. az 0j ismeretek kozotti
Matematikatorténet: Osszefiiggések felismerése.
érdekességek a primszamok
korébol.
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapu jatékok. Oszthat6sagi szabalyok
Matematikatorténet: tokéletes alkalmazasa a tortekkel valod
szamok, baratsagos szamok. miiveleteknél.
Legnagyobb kozos oszto, A bizonyitési igény felkeltése
legkisebb pozitiv kozos oszthatosagi feladatoknal.
tObbszOros. Két szam legnagyobb kozos
osztdjanak meghatarozasa
primtényezds felbontas alapjan.
A legkisebb pozitiv kozos
tobbszords meghatarozasa
primtényez0ds felbontés alapjan.
Arany, aranypar, aranyos osztas. |A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és

Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmertilé aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

irodalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kemia,
foldrajz: ardnyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyvakorlat: miszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegyseégek atvaltasa
racionalis szamkdrben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 €s linearis

Technika, életvitel és
gvakorlat: Fozésnél a
tomeg, az lrtartalom
¢és az 1d0 mérése.
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idéfogalom, iddtartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalménak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi €élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
élet, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
veégzese.

Zsebszamologép célszeri
hasznalata a szamitasok

mor

egyszerusitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagu, tobbtagt,
egynem kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszdmitasa.

Elnevezések, jelolések
megértése, rogzitése, definiciokra
valé emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikéban.
Betiik haszndlata szoveges
feladatok altaldnositasanal.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa,
leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszer( atalakitasok: zargjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagi
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal, egytagu egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszerli szimbolumok
megértése ¢s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
szlikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitésa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési értek
kiszamitasa képlet
alapjan.
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Els6foku egyenletek, els6foku
egyenldtlenségek megoldasa.
Meérlegelv.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalménak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabdl és a
mindennapi ¢életbdl vett egyszertii
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai médszerek
hasznalataval. Ellendrzés.
Egyszeri matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szévegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszert
felhasznalasa korebdl.

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges ¢és 1ényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacid
kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges életmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolésa.

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevo.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalékeérték.

Primszam, Osszetett szam, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb k6zos

Kulcsfogalmak/ | t0bbszords.
fogalmak Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott ardnyossag.
Viltozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemi kifejezés, 6sszevonds, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, véltozo, egyenl6tlenség, mérlegelv, ellendrzés.
Tel?: ?:;:;Z:?Zzle g/ 3. Fiiggvények, az analizis elemei O;‘glz;et

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos t4jékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.
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Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa
der¢kszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

elemzése.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése,
Megoldés a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

ismerete, alkalmazdsanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzéarendelések megjelenitése
konkrét esetekben. Fiiggvények
¢s abrazolasuk a derékszogii
koordinatarendszerben.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Iddben lejatsz6do valos
folyamatok elemzése a grafikon
alapjan.

Fizika; biologia-
egészsegtan, kémia;
foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

Linearis fliggvények.
Egyenes aranyossag grafikus
képe.

A mindennapi élet, a
tudomanyok és a matematika
kozotti kapcesolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.

Fizika: 0t-1d6.

Egyismeretlenes elséfokt
egyenletek grafikus megoldasa.

Helyzetfelismerés: a tanult
ismeretek alkalmazasa 0j
helyzetben.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazésa szoban, irasban.
Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok
elemzése a kdrnyezet
szennyezettségével kapcsolatban.

Féldrajz: adatok
hémérsékletre,
csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok
vizsgélata a levegd és a
viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszerii sorozatok vizsgélata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/ Hozzarendelés,

fogalmak

fliggvény, linearis fliggvény, ndvekedés, csokkenés,

értelmezési tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria
40 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes
tiikkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai
ismereteket 1igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolés elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezOokészség,
egylttmiikodési készség, tolerancia.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Héaromszogek osztalyozasa
oldalak, illetve szogek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkozo igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irdsban is.

A haromszogek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszogek keriiletének és
teriiletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacids program.

A haromszog és a négyszog belsod
¢s kiilsd szogeinek Gsszege.
Matematikatorténet: Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Kor keriilete, teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animaciod
hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak, tertilettel
kapcsolatos szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszk0zok célszerii hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miszaki
rajz készitése.

Foldrajz: szélességi
korok és hosszusagi
fokok.
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Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tiikorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzformaciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura;

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészségtan:

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképz0, rendszerezd
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgélata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapuld jatékokon
keresztiil.

kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miuialkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kdozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Péarhuzamos szaru szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak

kialakitasanal.
Az egybevagdsag szemléletes A megfigyeloképesség Vizualis kultura:
fogalma, a hdromszogek fejlesztése. festmények, miivészeti

egybevagosaganak esetei.
Az egybevagodsag jelolése. ¢

A szaknyelv pontos hasznélata.

alkotasok egybevagd
geometriai alakzatai.

Héarom- és négyszog alapt
egyenes hasabok, forgashenger
héloja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gvakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
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megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa A gyakorlati mérések,
racionalis szamkorben. mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és 1do
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,

mértekegységek,
mértékegységek
atvaltasa.
Egyszerl szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbozo teriileteirdl. |készség és az ellendrzési igény | irodalom: szovegértés,
fejlesztése. szovegértelmezés.

Zsebszamologép célszerii
hasznalata a szamitasok

egyszerusitésére, gyorsitasara.

eltolas. Egybevagosag.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés,

Kulcsfogalmak/ Ko6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

fogalmak Egyallast szog, valtoszog, csucsszog.

Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Belso ¢€s kiils6 szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.

Tematikai egység/

5. Statisztika, valosziniisé
Fejlesztési cél ’ g

Orakeret
12 o6ra

Elézetes tudas | Nehany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gytijtése,

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszintliségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egylittmiikodési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kozép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan;
foldrajz, torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintliség eldzetes becslése.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egytittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam

. tagadasa.
végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
— Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
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képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldéasa az sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldéasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes €s értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult osszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldés soran.

A legnagyobb k6z6s 0szt6 kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kdzds tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
Primszam, dsszetett szam. Primtényez0s felbontas.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagt kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Elsofoku egyenletek €s egyenldtlenségek. A matematikabdl és a
mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas dbrazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldéasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonséagait (haromszogek,
négyszdgek belso és kiilso szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
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szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép szerkesztése.

Héaromszogek, specialis négyszogek ¢€s a kor kertiletének, tertiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatat, irmértékeét.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsan a tanuld képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos ¢s a lehetetlen eseményt.

Zsebszamologép célszerli haszndlata statisztikai szdmitasokban.
Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
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8. évfolyam

Ebben az évfolyamban tovabb folytatédik a szimbolikus gondolkodas kialakulasa, ami
megalapozza a betlikkel szamolast, az egyenletek megoldasat, azonossagok alkalmazasat. Az
absztrakcio fejlédésével a logikai miiveletek, a problémamegoldés 1épéseinek alkalmazasa, a
feladatmegoldés tudatosabba valik. Ezzel egyiitt fejlédnek az indoklasok, a bizonyitasi igény.

A specializalodott érdeklodés, és az ekkorra mar Ohatatlanul kialakulé tudasbeli

kiilonbségek miatt 8.

osztalyban alapvetden sziikséges a targy csoportbontasban valo tanulésa.

Ezzel célszerli lehetdséget teremteni a lassabban haladok felzarkédztatasara és a gyorsabban
haladok tudasanak elmélyitésére.

Az egyes tematikus egységekre tervezett oraszamokat a tdblazatok tartalmazzék. Ezen
kiviil ellenOrzésre 8, ismétlésre 11 orat terveziink.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, i
o . . . 12 ora+
matematikai logika, kombinatorika, grafok
folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része, egyesitése.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazésa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis 4llitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekveés
(szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a
megerteése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmuveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.
Matematikatorténet:
Cantor.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, akkor”,
29 29 . 2
»,hem”, ,van olyan”, ,,minden
,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges ¢€s
lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van
olyan” tipust) allitdsok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati €lethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolddo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzes, értelmezes,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellenérzés, onellendrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢s verbalis kommunikacid.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszer(i kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,

utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az 9sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

fogalmak
ogaima lehetetlen.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
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Tematikai egység/
Fejleszteési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algeb
zamelmélet, algebra 40 éra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Miiveletek racionalis szamokkal. Pozitiv egész
kitevdjii hatvany fogalma. Miiveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezdkre bontas.

Algebrai kifejezések. Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa, mérlegelv.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag,
arany, aranyos 0osztas.

Szoveges feladatok megoldasa.

A széazalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozaotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudcidkhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési A szabvanyos mértékegységekhez tartozd6 mennyiségek és
céljai tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.
Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezeése, szervezeése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés irdnti igény, az eredményért vald
feleldsségvallalas erdsitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalmanak

egész kitevore, egész szamok kialakitasa, fejlesztése.

korében. A definicidalkotds igényének
felkeltése.

10 egész kitevdjli hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Kémia: szamitasi
(fejben és irasban). feladatok.

A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa

Szamok négyzete, négyzetgydke. |szamologéppel.
Példa irraciondlis szdmra
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m V2.

Arény, aranypdr, aranyos 0Sztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmertilé aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kemia,
foldrajz: ardanyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gvakorlat: miiszaki
rajzok értelmezése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 €s linearis
idéfogalom, iddtartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gvakorlat: Fozésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢és az 1d0 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothetd
szdzalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nettd bér, valamint
kiilonbozo termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések ¢és kovetkeztetések
végzese.

Zsebszamologép célszerii
hasznalata a szdmitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatasfok
kiszamitasa.

Egyszerli atalakitasok: zargjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagl

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,

Fizika; kemia,

biologia-egészségtan:
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¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal, egytagu egész
kifejezéssel.

valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerli
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése.

Képletek atalakitésa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elsofoku, illetve elséfokura
visszavezethetd egyenletek,
elséfoku egyenlotlenségek
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalménak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrdzolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Ellendrzés.
Egyszerli matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szévegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢letmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébol.

Szovegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges és 1ényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikécio
kialakitésa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmaoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevo.
Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag.
Valtozo, egylitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemi kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
22 ora

Elozetes tudas

Lineéris fliggvények.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogili koordinata-rendszerben.
Fiiggvények €s abrazolasuk derékszogii koordinata-rendszerben.

Grafikonok értelmezése.
Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
A tematikai egység értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
céljai ismerete, alkalmazdsanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fiiggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Fiiggvények és abrazolasuk a
derékszogl
koordinatarendszerben.

A fliggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatsz6do valos
folyamatok elemzése a grafikon
alapjan.

Fizika, biologia-
egészsegtan, kémia,
foldrajz:
figgvényekkel leirhato
folyamatok.

Linearis fliggvények.

(Példa nem linearis fliggvényre:
f(x) = x4, f(x) =IxI).
Fiiggvények jellemzése
novekedés, fogyas;-csokkenés.

A mindennapi ¢let, a
tudomanyok és a matematika
kozotti kapcesolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
raciondlis szamkdrben.
Szamitdgép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.

Fizika: 0t-1d6;
fesziiltség-
aramerdsseg.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazésa szoban, irasban.
Kornyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok ¢s grafikonok
elemzése a kornyezet
szennyezettségével kapcsolatban.

Féldrajz: adatok
hémérsékletre,
csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok
vizsgélata a levegd és a
viz szennyezettségére
vonatkozdan.

Egyszertii sorozatok vizsgalata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, linearis fliggvény, novekedés, csokkenés,
értelmezési tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen és kdzéppontos tiikrozés.

Nevezetes szogparok.

Haromszogek egybevagosaganak esetei.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merbleges €s parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének és tertiletének
kiszamitasa.

Héromszog, négyszog alapt hasabok, hengerek felszinének és
térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Rendszerezod készség fejlesztése.
A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitdsok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmarado és valtozoé tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
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40 ora

ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.




egytittmikodési készség, tolerancia.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszerti alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Héarom- és négyszog alapu
egyenes hasabok, forgashenger
haloja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

Ismerkedés a forgéaskuppal,
gulaval, gombbel.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gvakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kemia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
¢lete €s munkdssaga. A

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitdsokban.
Annak felismerése, hogy a
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pitagoraszi szamharmasok.

matematika az emberiség
kultardjanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitdgépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitasanal.

Egyszerii szamitasos feladatok a

geometria kiilonbozo teriileteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség ¢és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszerii
hasznélata a szdmitasok
egyszerUsitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyeloképesség
fejlesztése: a kozéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkdznapi szitudcidkban.

Féldrajz: térkép.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulesfogalmak/ Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozeés,
fogalmak eltolas. Vektor. Egybevagdsag.
Hasab, henger, gula, kap, gdmb.
Tematikai bg/ Orakeret
e;:; ?lels:tléz?z:f g 5. Statisztika, valosziniiség lrf ;ze

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Modusz, median.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gytijtése,
rendezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egylittmiikodési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kozép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan;
foldrajz, torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintiiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Matematikatorténet:
érdekességek a valdszintiség-
szadmitas fejlodésérol.

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egytittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

A fejlesztés vart
eredményei a
8. évfolyam

végén tagadasa.

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
— Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok

— Allitasok, feltételezések, vélasztasok vilagos, érthetd kozlésének
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képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldéasa az sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldéasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult osszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldés soran.

A legnagyobb k6z6s 0szt6 kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kdzds tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
Primszam, dsszetett szam. Primtényez0s felbontas.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagt kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldés dbrazoldsa
szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a lineéris
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvaséasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiillonbozo tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
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négyszogek belso és kiils6 szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazéasa szamitasi feladatokban.
Héaromszogek, specialis négyszogek €s a kor kertiletének, tertiletének
szdmitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szdmolni a
mindennapjainkban eléforduld testek térfogatat, irmértékét.

Valosziniiség, statisztika

Valoszinliségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valosziniiség
fogalmat, felismeri a biztos €s a lehetetlen eseményt.
Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban.
Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.

59




	Célok és feladatok
	Óraterv
	5. évfolyam
	6. évfolyam
	7. évfolyam
	1. Gondolkodási módszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, gráfok
	A fejlesztés várt eredményei a 7. évfolyam végén

	8. évfolyam
	1. Gondolkodási módszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, gráfok
	A fejlesztés várt eredményei a 8. évfolyam végén


